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No Capaian Pembelajaran  

(Sub-CPMK) 

Indikator soal Bentuk 

instrumen 

Aspek Kognitif Nomor 

butir soal C1 C2 C3 C4 C5 C6 

1 Mahasiswa mampu menjelaskan 

sejarah dan cakupan Mikrobiologi 

Memberikan contoh cakupan 

mikrobiologi 

Pilihan Ganda  √     1 

2 Mahasiswa mampu menganalisis 

struktur dan fungsi sel prokariotik dan 

eukariotik 

Menganalisis struktur sel prokariotik Pilihan Ganda    √   2 

Menganalisis perbedaan struktur sel 

prokariotik dan eukariotik 

Pilihan Ganda    √   3 

3 Mahasiswa mampu menganalisis 

karakteristik bakteri dan fungi 

Menganalisis karakteristik bakteri Pilihan Ganda    √   4 

Menganalisis karakteristik fungi Pilihan Ganda    √   5 

Menganalisis pengecatan Gram Pilihan Ganda    √   6 

4 Mahasiswa mampu menganalisis 

karakteristik protozoa dan mikroalga 

Menganalisis karakteristik protozoa 

(protista) 

Pilihan Ganda    √   7 

5 Mahasiswa mampu menganalisis 

karakteristik virus 

Menganalisis karakteristik virus  Pilihan Ganda    √   8 

Menganalisis proses replikasi/ 

reproduksi virus 

Pilihan Ganda    √   9 

6 Mahasiswa mampu menganalisis 

media pertumbuhan mikrobia 

Menganalisis media pertumbuhan 

mikrobia 

Pilihan Ganda    √   10 

Menganalisis teknik isolasi bakteri Pilihan Ganda    √   11 



No Capaian Pembelajaran  

(Sub-CPMK) 

Indikator soal Bentuk 

instrumen 

Aspek Kognitif Nomor 

butir soal C1 C2 C3 C4 C5 C6 

7 Mahasiswa mampu menganalisis 

mekanisme transport nutrien 

Menganalisis mekanisme transport 

nutrient pada mikrobia 

Pilihan Ganda    √   12 

8 Mahasiswa mampu menganalisis 

metabolism mikrobia 

Menganalisis metabolism autotrof Pilihan Ganda    √   13 

Menganalisis produk metabolism Pilihan Ganda    √   14 

Menganalisis metabolism heterotrof Pilihan Ganda    √   15 

9 Mahasiswa mampu menganalisis 

genetika mikrobia 

Menganalisis uji fisik, kimia dan 

molekular  bakteri 

Pilihan Ganda    √   16 

10 Mahasiswa mampu menganalisis 

rekaya genetika 

Menganalisis teknik rekayasa genetika Pilihan Ganda    √   17 

11 Mahasiswa mampu menganalisis 

bentuk simbiosis mikrobia 

Menganalisis bentuk simbiosis pada 

lichen 

Pilihan Ganda    √   18 

Menganalisis bentuk simbiosis 

mikoriza 

Pilihan Ganda    √   19 

12 Mahasiswa mampu menganalisis 

peran mikrobia dalam kehidupan 

Menganalisis proses biodegrasi Pilihan Ganda    √   20 

13 Mahasiswa mampu menganalisis 

struktur dan fungsi sel prokariotik 

Menganalisis bakteri Gram Negatif Essay    √   1 

14 Mahasiswa mampu  menganalisis 

metabolisme autotrof 

Menganalisis proses glikolisis, 

fermentasi 

Essay    √   2, 3 

15 Mahasiswa mampu menganalisis 

peran mikrobia  

Menganalisis mekanisme 

pembentukan antibodi monoklonal 

Essay    √   4 

16 Mahasiswa mampu mengisolasi 

bakteri 

Menganalisis mekanisme dalam isolasi 

bakteri 

Essay    √   5 

Jumlah 25 

 



INSTRUMEN PENILAIAN 

 

A. Pilihan Ganda 

 

1.  Mikrobiologi membahas berbagai objek kajian mikroorganisme. Berikut ini yang 

menjadi bahan cakupan pembahasan mikrobiologi kecuali… 

a. Fungi   c. Pisces   e. Moluska 

b. Protista d. Monera 

 

2.  Perhatikan organel sel berikut! 

1)  Mitokondria 

2) Ribosom 

3) Badan golgi 

4) Retikulum endoplasma 

5) Membran inti sel 

Organel sel yang terdapat pada sel prokariotik adalah… 

a. 1,2,3 

b. 1,3, 

c. 2,4 

d. 4 

e. Benar semua  

 

3. Bakteri merupakan sel prokariotik yang mempunyai struktur berbeda dengan sel 

eukariotik. Struktur inti sel kedua makhluk hidup tersebut berbeda dalam hal..  

a. Prokariotik memiliki membrane inti sel yang lebih komplek 

b. Eukariotik memiliki membrane inti sel yang lebih sederhana 

c. Prokariotik memilkki membrane yang mirip dengan eukariotik 

d. Prokariotik memiliki membrane inti sel  

e. Eukariotik memiliki membrane inti sel sedangkan prokariot tidak memiliki 

membrane inti sel 

 

4.  Escherichia coli sebagai salah satu mikrobia yang hidup ditubuh manusia. Dalam 

kondisi jumlah normal keberadaan E.coli bermanfaat membantu proses pembusukan 

sisa pencernaan dan menghasilkan vitamin K. Akan tetapi, apabila jumlahnya dalam 

tubuh semakin banyak justru dapat menyebabkan… 

a. Diare 

b. Muntaber 

c. Gastritis 

d. Konstipasi 

e. Sembelit 

 

5.  Dinding sel Pleurotus sp. memiliki bahan yang kuat untuk melindungi tubuhnya. 

Adapun bahan penyusun dinding sel tersebut adalah… 

a. Peptidoglikan 

b. Pseudopeptidoglikan 

c. Pseudomurein 

d. Selulosa 

e. Kitin 

 

6.  Dinding sel bakteri Gram negatif ketika dilakukan pengecatan Gram akan berwarna 

merah. Hal tersebut dapat terjadi karena.. 

a. Dinding sel menyerap kristal violet 

b. Peptidoglikan yang tebal sehingga mengikat Gram B dengan kuat 

c. Membran sel terwarnai oleh Gram D 

d. Peptidoglikan terwarnai oleh Gram D 



e. Membran sel dua lapis terwarnai oleh Gram C 

 

7.  Protista secara umum didefinisikan sebagai makhluk hidup uniselular/ multiselular 

yang sudah memiliki membrane inti sel dengan anggota autotrof dan heterotrof. 

Penggolongan kedua anggota tersebut berdasarkan… 

a. Kemampuan melakukan menyerap cahaya untuk melakukan fotosintesis 

b. Kemampuan memproduksi selulosa sebagai penyusun dinding sel 

c. Adanya kemiripan terhadap ciri tumbuhan dan hewan 

d. Mobilitas protista 

e. Daya toksisitas  

 

8.  Seorang mahasiwa melakukan upaya menumbuhkan virus dengan media agar yang 

kekurangan glukosa. Setelah beberapa hari ternyata tidak terjadi pertumbuhan/ 

replikasi. Hal tersebut disebabkan.. 

a. Media pertumbuhan yang kekurangan kandungan glukosa 

b. Media agar tidak sesuai seharusnya menggunakan media agar broth 

c. Untuk menumbuhkan virus diperlukan media agar khusus 

d. Virus memiliki karakteristik parasite obligat 

e. Virus memiliki karakteristik aselular 

 

9. Virus dapat melakukan reproduksi sehingga dapat dikategorikan sebagai makhluk 

hidup. Dalam aktivitas reproduksi, virus melakukan proses adsorpsi sebagai upaya 

untuk…  

a. Memasukkan bahan genetik 

b. Merakit tubuh yang telah disintesis 

c. Menghancurkan dinding sel untuk keluar 

d. Menempel pada permukaan sel inang 

e. Menyatukan bahan genetic virus dengan sel inang 

 

10.  Unsur utama yang harus terkandung dalam suatu media pertumbuhan bakteri 

adalah.. 

a. H 

b. Zn 

c. Mo 

d. Mn 

e. Mg 

 

11.  Untuk melakukan isolasi terhadap suatu bakteri harus dilakukan secara aseptis. Hal 

tersebut bertujuan untuk… 

a. Mencegah terjadinya kontaminasi saat melakukan isolasi 

b. Memastikan area kerja terbebas dari kontaminasi bakteri 

c. Memastikan alat dan bahan yang digunakan steril 

d. Memastikan isolate yang diperoleh sesuai 

e. Mensterilkan area kerja dari kontaminsasi bakteri dan jamur 

 

12.  Suatu nutrien yang dibutuhkan oleh bakteri dapat masuk ke dalam tubuh dengan 

cara... 

a. Mekanisme transport aktif 

b. Mekanisme fosfotransferase sistem (PTS) 

c. Translokasi group 

d. Difusi terfasilitasi 

e. Semua benar 

 

13.  Perhatikan tahapan metabolisme berikut! 

1) Glikolisis 

2) Transpor elektron 

3) Siklus krebs 

4) Dekarboksilase oksidatif 



Urutan tahapan pembentukan glukosa yang benar adalah.. 

a. 1-2-3-4 

b. 1-3-2-4 

c. 1-4-2-3 

d. 1-4-3-2 

e. 2-1-3-4 

 

14.  Glukosa yang diuraikan dalam proses metabolisme akan menghasilkan energi. 

Jumlah energi yang dihasilkan pada tahap glikolisis apabila jumlah glukosa yang 

diuraikan berjumlah 2 molekul yaitu… 

a. 2 ATP 

b. 3 ATP 

c. 4 ATP 

d. 6 ATP 

e. 8 ATP 

 

15.  Pada proses fotosintesis terjadi siklus Calvin Benzon yang mana akan dihasilkan 

glukosa. Dalam hal ini untuk menghasilkan satu molekul glukosa dibutuhkan berapa 

kali siklus? 

a. 2 kali 

b. 3 kali 

c. 4 kali 

d. 5 kali 

e. 6 kali 

 

16.  Salah satu uji yang dilakukan untuk mengetahui kemampuan bakteri dalam 

menghasilkan enzim katalase yaitu dengan meneteskan cairan H2O2. Bentuk reaksi 

yang terjadi apabila bakteri tersebut menghasilkan enzim katalase yaitu… 

a. Muncul gelembung udara berupa oksigen 

b. Muncul gelembung udara berupa karbon dioksida 

c. Muncul gelembung udara berupa karbon monoksida 

d. Muncul gelembung udara berupa gas hidrogen 

e. Muncul gelembung udara berupa uap air 

 

17.  Teknik rekayasa genetika atau yang disebut sebagai bioteknologi modern saat ini 

banyak aplikasinya dalam upaya meningkatkan kesejahteraan hidup manusia.  Salah 

satu aplikasinya yaitu pembuatan vaksin yang dibuat berdasarkan… 

a. Pemanfaatan antigen yang telah dilemahkan sehingga aman dipakai 

b. Pemanfaatn antigen yang telah dikuatkan berdasarkan kemampuan toksiknya 

c. Pemanfaatan antibody yang telah dikuatkan sistem pertahanannya 

d. Pemanfaatan antibody yang telah dimofikasi terlebih dahulu 

e. Benar semua 

 

 

18.  Lichen sebagai bentuk interaksi antara fungi dan alga. Interaksi yang terjadi 

membentuk suatu simbiosis yaitu… 

a. Mutualisme dimana alga mendapat makanan dari hasil fotosintesis yang 

dilakukan oleh jamur 

b. Mutualisme dimana jamur mendapatkan nutrisi dari fotosintesis yang dilakukan 

oleh alga 

c. Komensalisme dimana alga tidak dirugikan dengan keberadaan jamur 

d. Parasitisme dimana jamur dirugikan karena diambil cadangan nutrisinya oleh 

alga 

e. Parasitisme dimana alga dirugikan oleh jamur 

 

19.  Mikoriza merupakan bentuk simbiosis antara fungi dengan akar tanaman. Bentuk 

simbiosis yang terjadi yaitu… 



a. Mutualisme karena keberadaan fungi menguntungkan akar tanaman, begitu juga 

sebaliknya 

b. Komensalisme karena fungi diuntungkan dan akar tanaman tidak dirugikan 

dengan aktifitas fungi 

c. Parasitisme karena fungi dirugikan dan akar tanaman diuntungkan 

d. Amensalime karena fungi dirugikan dan akar tanaman tidak  

e. Antibiosis karena terjadi penghambatan pertumbuhan oleh jamur 

 

20.  Zat warna yang terbuang ke sungai karena aktifitas produksi batik menyebabkan 

pencemaran lingkungan. Di sungai terjadi aktifitas perombakan zat pencemar secara 

alami yang dilakukan oleh… 

a. Animalia secara imobilisasi 

b. Fungi secara imobilisasi 

c. Bakteri secara imobilisasi 

d. Prostista secara imobilisasi 

e. Protista secara mobilisasi 

 

B. Tes Uraian 

1.  Ketika dilakukan pengecatan Gram terhadap bakteri maka ada dua kemungkinan 

yaitu bakteri tersebut akan berwarna ungu atau merah. Analisislah penyebab 

perbedaan warna hasil tersebut dan jelaskan! 

  

2.  Pada proses metabolisme (katabolisme) jumlah ATP yang dihasilkan oleh organisme 

prokariot dan eukariot berbeda. Analisislah hal yang menyebabkan terjadinya 

perbedaan hasil tersebut. 

 

3. Fermentasi sebagai bentuk metabolisme mampu menghasilkan alkohol. Tidak jarang 

jika fermentasi dilakukan secara terus menerus justru dapat membunuh mikrobia 

yang berperan dalam pembentukan alkohol tersebut. Analisislah proses tersebut 

sampai terbentuk alkohol (C2H5OH) dan penyebab mikrobia tersebut dapat 

terbunuh. 

  

4.  Antibodi monoklonal merupakan sebuah protein yang dibuat untuk meniru cara 

kerja sistem kekebalan tubuh manusia yang memanfaatkan sel kanker. Analisislah 

fungsi daripada penggunaan sel kanker dalam proses pembentukan antibodi 

tersebut! 

  

5.  Sungai Mahakam memiliki warna air yang cenderung keruh. Banyak aktifitas 

manusia dilakukan di sungai ini termasuk buang air besar. Hal ini tentunya 

berpengaruh terhadap kondisi kualitas air dengan meningkatnya populasi 

Escherichia coli. Jumlah E.coli yang banyak dapat menyebabkan orang yang 

mengkonsumsi air sungai Mahakam mudah terkena penyakit pencernaan khususnya 

diare. Analisislah mekanisme dalam melakukan isolasi E.coli supaya diperoleh kultur 

murni. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

C. Kunci Jawaban Pilihan Ganda 

1. C  11. A  

2. C  12. E 

3. E   13. D 

4. A   14. C 

5. E   15. A 

6. C   16. A 

7. A   17. A 

8. D   18. B 

9. D   19. A 

10. A   20. C 

 

D. Kunci Jawaban Soal Essay 

1. Berdasarkan hasil pewarnaan Gram maka bakteri dibedakan menjadi dua yaitu Gram 

positif (warna ungu) dan Gram negatif (warna merah). Hal tersebut dikarenakan 

struktur dinding sel pada bakteri Gram negatif dan positif berbeda.  Bakteri Gram 

positif memiliki peptidoglikan lebih tebal dibandingkan Gram negatif. Akan tetapi 

Bakteri Gram negatif memiliki membrane sel dua lapis sehingga membuat 

pertahanan tubuhnya lebih kuat dibandingkan Gram positif.  

Ketika pengecatan Gram, Bakteri Gram positif akan terwarnai bagian peptidoglikan 

oleh pewarna Gram A (kristal violet) sehingga menyebabkan hasil pewarnaan 

berwarna ungu. Sedangkan bakteri Gram negatif ketika diwarnai oleh Gram A maka 

pewarna tersebut hanya akan mewarnai bagian membrane sel sehingga ketika diberi 

alkohol akan hilang. Hal tersebut menyebabkan bakteri untuk diwarnai oleh Gram D 

(safranin) yang berwarna merah. 

 

2.  Jumlah ATP yang dihasilkan organisme prokariot saat terjadi respirasi sel yaitu 38 

ATP, sedangkan pada organisme eukariot jumlah ATP yang dihasilkan sebanyak 36 

ATP. Hasil tersebut berbeda karena: 

a. Organisme prokariot tidak memiliki mitokondria melainkan memiliki mesosoma 

sebagai tempat pelaksanaan tranfer electron sehingga tidak membutuhkan ATP 

untuk memasukkan NADP ke dalam mitokondria untuk diolah menjadi ATP 

sehingga jumlah ATP yang dihasilkan dalam proses glikolisis tidak berkurang. 

b. Organisme eukariot memiliki mitokondria sebagai tempat pelaksanaan proses 

transfer elektron sehingga diperlukan 2 ATP untuk membantu memasukkan 2 

NADP ke dalam mitokondria untuk diolah menjadi ATP. Sehingga hal ini membuat 

jumlah total ATP yang dihasilkan harus dikurangi 2. 

 

3.  Proses produksi alkohol merupakan bentuk katabolisme glukosa yang dibantu oleh 

Saccharomyces cerevisseae. Dalam hal ini glukosa akan diubah menjadi asam piruvat 

melalui proses glikolisis yang kemudian asam piruvat akan diubah menjadi alkohol. 

Selain alkohol juga dihasilkan ATP hanya dalam jumlah yang sangat sedikit yaitu 2 

ATP.  

Apabila proses fermentasi berlangsung secara terus menerus sehingga komponen 

glukosa habis maka akan dihasilkan alkohol dalam jumlah yang banyak. Keberadaan 

alkohol ini yang lama kelamaan justru dapat menghancurkan tubuh S.cerevisiae 

karena sifat dari alkohol sebagai antiseptik. 

 

4.  Sel kanker yang secara umum berbahaya apabila terdapat di manusia ternyata dapat 

dimanfaatkan kemampuannya. Dalam hal ini untuk memperbanyak produksi 

antibodi secara cepat. Sifat sel kanker yang membelah secara cepat dan tidak 

terkendali mampu memberikan keuntungan tersendiri dalam produksi antibodi, 

sehingga dapat diaplikasikan dalam proses produksi antibodi monoklonal. 

  

5.  Untuk melakukan isolasi bakteri yang berasal dari sungai Mahakam diperlukan 

teknik isolasi yang sesuai. Isolasi Eschericia coli dilakukan dengan menyiapkan 



peralatan dan media kultur yang telah disterilkan terlebih dahulu untuk mencegah 

terjadinya kontaminasi oleh bakteri lain. Tahap pengenceran dan kultur bakteri 

dilakukan dilaboratorium.  Air yang telah diambil dari sungai Mahakam tersebut 

diencerkan dalam pengenceran bertingkat hingga 10-5. Hal ini bertujuan untuk 

menurunkan jumlah sel bakteri yang akan dikultur sehingga memudahkan dalam 

melakukan identifikasi dan penghitungan jumlah koloni. 

 

 


